Kalibrace termokamery, kde etalon mtize byt bezdotykovy teplomér, ¢erné téleso, odporovy
teplomér nebo termoelektricky snimac teploty

Slozka

Etalon

ICT | CT | TC | oT

SloZky tykajici se etalonu

Kalibrace etalonu
(v piipadé EOT a ETC
nutno vyhodnotit a
zahrnout i multimetr, most
a prepinac) véetné vSech

Ma etalon platny kalibraé¢ni list v poZzadovaném teplotnim rozsahu?
- ANO, métim piimo v okoli bodu uvedeném v KL — Jaka je nejistota kalibrace etalonu?
- ANO, méfim pii teploté mezi body v KL etalonu — nejistota kalibrace je vétsi z hodnot obklopujicich
bodd v KL krat 1,2
- NE, mé&f se mimo rozsah kalibrace etalonu — NELZE POUZIT TENTO ETALON

zahrnout i multimetr, most
a prepinac) véetné vSech
ptislusenstvi

ptislusenstvi
RozliSeni etalonu 2 nejmensiho dilku nebo z rozliSeni méfidla
Drift etalonu
(v ptipadé EOT a ETC Byl etalon jiz opakované kalibrovan?
nutno vyhodnotit a e ANO — jak se zmeénily zjisténé odchylky pii jednotlivych kalibracich?

e NE — hodnota ro¢niho driftu udavaného vyrobcem, piipadné kvalifikovany odhad na zakladé ptedchozich
zkuSenosti

Interpolace etalonu (v
ptipadé¢ EOT a ETC nutno
vyhodnotit a zahrnout i
multimetr, most a
pfepinac) véetné vSech
prisluSenstvi

Jaké chyby se dopoustim pii dopo¢tu korekce pro etalon pomoci kiivky proloZzené naméienymi hodnotami?

Pouziti etalonu

Pouzivam EOT za
stejnych podminek, za
jakych byl kalibrovan, tj.

Pouzivdm ETC za
stejnych podminek, za
jakych byl kalibrovan, tj.
- ponor, prostiedi a ponor, prostiedi a
orientace? orientace?

e ANO — slozka e ANO — slozka

ma minimalni vliv ma minimalni vliv

Pouzivam EICT za
stejnych podminek, za
jakych byl kalibrovan, tj.
vzdalenost a ¢erné téleso?
e ANO — slozka
ma minimalni vliv




Etalon

Slozka ICT T TC oT
a nemusim se ji a nemusim se ji a nemusim se ji
zabyvat zabyvat zabyvat
e NE/NEVIM — e NE/NEVIM — e NE/NEVIM —
1) Mam mozZnost to 1) Mam mozZnost to 1) Mam mozZnost to
zm¢etit — zmétit — zmétit —

zmétenou hodnotu
pouziju do
budgetu

2.) Nemam moznost
to zméfit
—ptihod’ do
budgetu slozku
pouziti o velikosti
1°C

2)

zmétenou hodnotu
pouziju do
budgetu

Nemam moznost
to zm¢efit
—ptihod’ do
budgetu slozku
pouziti o velikosti
1 °C do 1000 °C,
2 °Cnad 1000 °C

2)

zmétenou hodnotu
pouziju do
budgetu

Nemam moznost
to zméefit
—ptihod’ do
budgetu slozku
pouziti o velikosti
0,3 °C

Opakovatelnost etalonu

Jaky je rozdil v méfené hodnoté, kdyz kalibra¢ni systém zapnu dnes a zitra?

Vlnova délka a emisivita

Pracuje etalon na stejné
vinové délce jako
kalibrované métidlo?
Znam a métim pii spravné
emisivite?
e ANO —>slozka
ma minimalni vliv
e NE, kalibrace
provadim na
deskovém CT —
KALIBRACI
NELZE
PROVEST
e NE, kalibrace
provadim na
dutinovém CT —




Slozka

Etalon

ICT CT TC oT
mam vliv
rozdilnosti A
proméfeny a
pouZziju tuto
hodnotu, jinak viz
hodnoty. tab 2
Tato slozka miize byt
sloucena do jedné
spole¢né se slozkou u
etalonu
Znam jeho hodnotupfi
meéfeni a pii kalibraci
y etalonu?
Samoohiev - } ) e ANO — pouziju ji
e NE — hodnota
viz. kapitola 0 OT
- - Znam jeji hodnotu? Znam jeji hodnotu?
e ANO — pouziju ji e ANO — pouziju ji
Hystereze e NE — hodnota e NE — hodnota

viz. kapitolao TC

viz. kapitola o OT

Parazitni napéti

Znam jeho velikost?
e ANO — pouziju
zjisténou hodnotu
e NE — hodnota
viz. kapitolao TC

Znam jeho velikost?
e ANO — pouziju ji
e NE —hodnota viz.
kapitola o OT

Referenéni teplota
(studeny konec)

Znam vliv realizace
studeného konce?
e ANO — pouziju
zjisténou hodnotu
e NE — hodnota
viz. kapitolao TC

Kompenzacni vedeni

Znam jeho vliv?




Slozka

Etalon

ICT

TC

oT

e ANO — pouziju
zjisténou hodnotu

e NE — hodnota
viz. kapitolao TC

Homogenita etalonu

Znam jeji hodnotu?

e ANO — pouziju
zjisténou hodnotu
zKL

e NE — pouzij
hodnotu viz. tab 5
a6

Znam jeji hodnotu?
e ANO — pouziju
zjisténou hodnotu
e NE — hodnota
viz. kapitolao TC

Stabilita etalonu pfi

Znam jeji hodnotu?
e ANO — pouziju
hodnotu uvedenou
v KL

Znam jeji hodnotu?
e ANO — pouziju
zjisténou hodnotu
e NE — hodnota

Znam jeji hodnotu?
e ANO — pouziju
zjiSténou hodnotu
e NE — hodnota

méfeni * NE — pouZiju viz. kapitola o TC viz. kapitola 0 OT
hodnotu uvedenou
Vv technické Mize byt slouceno MiuzZe byt slouceno
specifikaci *2 s polozkou stabilita prostiedi | S polozkou stabilita prostiedi
Ostatni Mam néjaké dalsi vlivy tykajici se etalonu?
SloZky tykajici se prostiedi
Znam teplotni rozloZeni
prostiedi, ve kterém Znam teplotni rozloZeni prostiedi, ve kterém provadim
provadim kalibraci? kalibraci?
Homogenita e ANO — pouziji ) e ANO— pog%ij i tuto hodpotu
tuto hodnotu e NE — pouziji hodnotu viz. tabulka5a 6 +
e NE — pouziji zprava
hodnotu viz.
tabulka 5 a 6
Stabilita ﬁé}:ﬁgiﬁ;:ﬁggg ) Jak kolisali hodnoty métfené etalonovym teplomérem?

teplomérem?

Muze byt slouceno s polozkou stabilita etalonu pti méteni




Slozka

Etalon

ICT | CT | TC oT
Znam hodnotu tohoto vlivu na mé méteni?
Okolni teplota e ANO — pouziju tuto hodnotu

e NE — pouziju hodnotu viz. tabulka 8

Atmosféricka absorpce

Znam hodnotu tohoto vlivu na mé méfeni?
e ANO — pouziju tuto hodnotu
e NE — pouziju hodnotu viz. tabulka 9

Odrazena okolni teplota

Znam hodnotu tohoto vlivu na mé méfeni?
e ANO — pouziju tuto hodnotu
¢ NE — pouziju hodnotu viz. tabulka 3

Tepelné ztraty

Znam hodnotu tohoto vlivu na mé méfeni?
e ANO — pouziju tuto hodnotu
e NE — pouziju hodnotu viz. tabulka 4

V piipadé kontaktnich etalont zahrnuje situaci, kdy pomoci OT nebo TC méfim teplotu na jiném misté nez pomoci

termokamery

SloZky tykajici se kalibrovaného mévidla

RozliSeni

2 nejmensiho dilku nebo z rozliSeni métidla

Kratkodoba stabilita

Jak kolisali hodnoty mé&fené kalibrovanou termokamerou?

VlInova délka a emisivita

Pracuje kalibrované métidlo na stejné vinové délce jako etalon? Znam a méfim pii spravné emisivité?

e ANO — slozka ma minimalni vliv

e Ne, kalibrace provadim na deskovém CT — KALIBRACI NELZE PROVEST
e Ne, kalibrace provadim na dutinovém CT — mam vliv rozdilnosti A proméfeny a pouZiju tuto hodnotu,

jinak viz hodnoty. tab 2

Tato slozka miiZze byt sloucena do jedné spolecné se slozkou u etalonu

SSE Jak se mi zméni méfend hodnota, kdyZ zménim vzdalenost méteni a velikost méteného objektu?
NETD Hodnota, kterou udava vyrobce
Autokalibrace Rozdil mezi ¢tenymi hodnotami mezi dvéma autokalibracemi kamery
Ostatni Mam néjaké dalsi vlivy tykajici se kalibrovaného méridla?




Prahové CMC hodnoty

Tabulka 1: Prahové hodnoty pro kalibraci termokamer

Jmenovita teplota, °C  Prahova hodnota CMC, °C

-15 1,6
0 1,6
30 13
100 14
200 18
300 2,0
400 2,8
500 31

Tabulky s doporuc¢enymi hodnotami

Tabulka 2: Tabulka hodnot pro slozku vliv emisivity a vinové délky

Prispévek
Teplota, °C K nejistoté, °C
kavita terc

-30 0,3 0,6
0 0,2 0,4
30 0,1 0,2
100 0,1 0,2
200 0,15 0,3
300 0,2 0,4
400 0,3 0,6
500 0,35 0,7

Tabulka 3: Tabulka hodnot pro slozku vliv odrazené okolni teploty

Prispévek

Teplota, °C K nejistoté, °C
kavita terc

-30 0,1 0,5

0 0,05 0,3

30 0,05 0,2

100 0,1 0,2

200 0,05 0,1

300 0,05 0,1
400 0,05 0,05

500 0,05 0,05




Tabulka 4: Tabulka hodnot pro slozku tepelné ztraty

Prispévek
Teplota, °C K nejistoté, °C
kavita ter¢

-30 0,2 1
0 0,1 0,5
30 0,05 0,1
100 0,1 0,2
200 0,2 0,4
300 0,3 0,6
400 0,4 0,8

500 0,5 1

Tabulka 5: Tabulka hodnot pro slozZku homogenita deskového ¢erného télesa s primérem 5 cm

o Prispévek do Maximalni pozorovana
Teplota, °C nejistoty, °C odchylka, °C
35 0,15 0,2
50 0,36 0,6
100 0,6 11
150 1,2 2,3
200 1,4 1,7
250 1,7 3,0
300 1,6 3,8
350 15 2,1
400 1,6 2,1
500 2,1 3,4

Tabulka 6: Tabulka hodnot pro slozku homogenita deskového ¢erného télesa s primérem 15 cm

Prispévek do nejistoty Prispévek do nejistoty

Teplota, °C (prim.), °C (max.), °C

-15 -0,3* 1,6

0 0,4* 1,1
20 0,1 0,15
35 0,1 0,13
50 0,13 0,31
100 0,4 0,71
120 0,54 0,96
200 0,61 1,0
300 0,9 1,3
400 1,1 14

500 1,8 2,2




Tabulka 7: Tabulka hodnot pro sloZku homogenita dutinového ¢erného télesa — ilustrativni!

Teplota, °C Prispévek do nejistoty, °C

-30 0,2

0 0,1
100 0,1
200 0,2
300 0,3
400 0,4
500 0,5
600 0,6
700 0,7
800 0,8
900 0,9
1000 1,0
1100 1,2
1200 15

Tabulka 8: Tabulka hodnot pro slozku vliv okolni teploty p¥i kalibraci v laboratofi

Ptispévek k nejistoté, °C

[o]

Teplota, °C kavita teré
30 0,01 0,05

0 0,01 0,05

30 0,01 0,05

100 0,01 0,05
200 0,01 0.1
300 0,01 0.1
400 0,01 0.2

500 0,01 0,2




Tabulka 9 Pispévek k nejistoté z atmosférické absorpce

Teplota, °C Prispévek k nejistoté, °C

-30 0,005

0 0,005

30 0,005
100 0,005
200 0,005
300 0,005
400 0,005

500 0,005




